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SUBIECTE CLASA a Xll-a
SECTIUNEA A: CHIMIE TEORETICA

1. Ce se produce la anod si la catod la electroliza CuClz(aq)?
Cu?*(aq) +2 e — Cu(s) E°=0,34 V
2H0(l) +2e — Haz(g) +20H(aq) E°=-0,83 V
O2(g) +4H*(aq) +4 e — 2 HO(I) °=+123V
Cla(g) + 2e — 2CI(aq) E°=+136V
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Anod: O2(g) Catod: Ha(9);
Anod: Clx(g) Catod: Cu?*(aq);
Anod: Clx(g) Catod: Cu(s);
Anod: ClI-(g) Catod: Cu?*(aq);
Anod: O2(g) Catod: Cu(s).

2. In orice celuld galvanica:

a.
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f.e.m. are valoare negativa;

anodul este electrodul pozitiv si catodul electrodul negativ;
electronii circuld de la o semicelula la alta prin puntea de sare;
oxidarea are loc la anod Tn timp ce reducerea are loc la catod,;
reducerea are loc Tntotdeauna la anod.

3. Numidrul de electroni necesar depunerii unui mol de ioni de crom (+3) este:
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1 Na;
2 Na,
3 Na;
Na/3;
Na3.

4. Care dintre urmatoarele reactii nu este un proces redox:

a.
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obtinerea hidrogenului din acizi;

reactia de combinare dintre hidrogen si clor;
reactia de descompunere a cloratului de potasiu;
reactia dintre clorura de bariu si acidul sulfuric;
niciuna dintre acestea.
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5. Indicati care dintre urmatoarele substante poate actiona ca agent reducator:
a. Fex(S0us)s;

b. FeCly;
c. SnCly;
d. FeCls;
e. H.S.

6. Promotorul mareste:

a. viteza de reactie;
activitatea catalizatorului;
suprafata de contact;
gradul de dispersie;
niciun raspuns corect.
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7. Care dintre afirmatiile urmatoare descrie corect o reactie chimica endoterma?
a. Produsii poseda o energie potentiala mai mare decat cea a reactantilor;
b. Variatia entalpiei este negativa,
C. Variatia entalpiei este pozitiva ;
d. Produsii au o energie potentialda mai mare decat cea a reactantilor;

e. Energiile potentiale ale produsilor si reactantilor sunt egale.

8. Ce se intAmpla cu valoarea AH corespunzitoare unei reactii termochimice daca reactia se
inverseaza?
a. Isi pastreaza atat valoarea numerici, ct si semnul;
b. 1si pastreaza valoarea numerica, dar isi schimba semnul;
c. Isi schimba valoarea numerica, dar isi pastreaza semnul;
d. Isi modifica atat valoarea numerica, cit si semnul;

e. Niciunul dintre raspunsuri nu este adevarat.

9. Care dintre urmitoarele specii chimice nu are o valoare nuld a cildurii standard de formare la
298 K si 1 atm?
a. Heg;
b. Ne();
C. Na();
d. C(grafit);

e. Cdiamant).
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10. Stiind ca entalpia de ardere a propanului gazos este — 2220 kJ/mol, care dintre urmatoarele
afirmatii este adevaratd?
a. In reactia de ardere a propanului se elibereaza energie;
b. Arderea propanului este un proces endoterm;
C. AH%, c3rs(g=-2220 kJ/mol;
d. Arderea propanului este un proces exoterm;

e. Variatia de entalpie la arderea unui mol de propan este -2220 kJ.

11. Expresia vitezei reactiei: 2A + B — C este:

A[A]

At

Al4]

At

_1A[4]
2 At

A[B]

d——

alc]

At

a. —

b.

e.

12. Cum ar putea moleculele de glucoza dintr-o bomboana sa furnizeze energia necesard
functiilor unei celulele vii?

glucoza este degradatd in molecule mai mici de CO2 care au mai multd energie;

glucoza este transformatd in ATP;

energia din molecula de glucoza este folosita pentru a produce ATP;
energia din glucoza este transformata in CO2 si H20,;

niciunul din raspunsurile de mai sus.
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13. Energia de activare este necesard pentru a incepe o reactie chimica. Ce este energia de
activare?

a. cantitatea maxima de energie utilizata;

cantitatea minima de energie pentru a forma complexul activat;
energia pe care o poseda produsii de reactie;

energia reactantilor;

energia medie a moleculelor din sistem.
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14. Ordinul de reactie al reactiei cu viteza v = k[A]?[B] este:

15.

16.

17.

a. 1;
b. 0;
C. 2;
d. 3;
e -2.

Viteza unei reactii chimice se dubleaza atunci cand temperatura creste cu fiecare 10°C. Daca
temperatura creste cu 50°C, viteza de reactie creste de:

a. 10 ori;
b. 32 ori;
c. 24 ori;
d. 64 ori;
e. 16 ori.

Daca dependenta vitezei unei reactii de concentratie este data de dreapta din figura de mai jos,
reactia este de ordinul:

.*;‘
Concentratie

a. 0;

b. 1;

c. 2,

d. -1,

e. 3.

Care dintre afirmatiile de mai jos despre catalizatori este falsa?
a. Catalizatorii omogeni sunt in aceeasi faza cu reactantii,
Catalizatorii heterogeni sunt in aceeasi faza cu reactantii;
Catalizatorii maresc viteza de reactie;

Nu intervin in mecanismul de reactie;

Scad energia de activare.

® o0 o



UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA Concursul de chimie ”1.G.

FACULTATEA DE STIINTE Murgulescu”
DEPARTAMENTUL DE CHIMIE editia a V-a
5 aprilie 2024

18. Pe baza experimentelor de laborator s-au observat urmatoarele:
Sn + 2AgBr — 2Ag + SnBr»
2Ag + SnBr2 — Nu reactioneaza
Tinand cont de aceste observatii, urmatoarele afirmatii nu sunt adevarate:
Sn este un agent reducator mai puternic decat Ag;
Ag* este un agent oxidant mai puternic decat Sn?*;
Sn?* este un agent oxidant mai puternic decat Ag*;
Potentialul de reducere al Ag* este mai pozitiv decét potentialul de reducere al Sn?*;
Potentialul de reducere al Ag* este mai negativ decat potentialul de reducere al Sn?*.
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19. Care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevirate pentru o pila electrica:
a. La catod, numarul de oxidare al speciilor chimice scade;

Reducerea are loc la catod;

De obicei, catodul este reprezentat de o banda metalica;

Reactia de oxidare are loc la anod;

De obicei, la catod metalul elemental se transforma in ioni metalici.
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20. Functionarea pilelor de combustie cu metanol are la baza reactia:

2CH30H + 30, — 2C0O, + 3H,0
Numarul electronilor transferati in aceasta reactie este:

a. 3;
b. 6;
c. 8;
d. 12;
e. 2.

SECTIUNEA B: CHIMIE APLICATA

21. Cand 1,34 g Zn(s) reactioneaza cu 60,0 ml de HCl(aq) 0,750 M, se produc 3,14 kJ de caldura.
Determinati variatia de entalpie pe mol de zinc care reactioneaza conform acestei reactii:

Zn(s) + 2HCl(ag) — ZnCly(aqg) + Ha(g)

a. -153kJ;
b. 153 kJ;
c. 3,14 kJ;
d. -36,54 kcal;
e. 36,54 kcal.

Se dau: Az=65,38; Aci=35,5; Axy=1
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22. Clorura de aluminiu poate fi formatd din elementele sale:
(i)2A1(s) + 3Cl,(g) - 24ICl;(s) AH® =?
Folositi reactiile de mai jos pentru a determina AH® pentru reactia (i)
(i)HCI(g) - HCl(aq) AHY;y = —74,8k]
(ii))Hy(g) + Cl(g) — 2HCL (g) AH(;;, = —185k]
(iv)AlCl3(aq) - AlCl;(s) AHQ,, = +323 kJ /mol
(v)2Al(s) + 6HCl(aq) — 2AlCl;(aq) + 3H,(g) AH(OV) = —1049 kJ

-1407 kJ;
-2814 KkJ;
+1407 kJ;
+2814 kJ;
+1049 kJ.
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23. Un ursulet gumat contine 2,67 g de zaharoza, C12H22011. Cand reactioneaza cu 7,19 g de
clorat de potasiu, KCIOs, se produc 43,7 kJ de céldura. Determinati variatia de entalpie a
reactiei:

CiaHoo Oy (ag) + 8KC103(ag) — 12C04(g) + 11H,O(1) + 8K Cl{ag)
a. -5955,71 kJ;

b. - 744,46 kJ;

c. +5955,71 kJ;

d. + 744,46 kJ;

e. -1488,93 kJ.
Se dau: Ac=12; Ar=1; Ao=16; Ak=39, Aci=35,5

24. Arderea benzinei este un proces puternic exoterm. Sa se determine cantitatea aproximativa de
caldura produsa prin arderea a 1,00 L de benzind, presupunand ca entalpia de ardere a
benzinei este aceeasi cu cea a izooctanului (AH°= -5461 kJ/mol), un component obisnuit al
benzinei. Densitatea izoctanului este de 0,692 g/mL.

a. -3,31x10%kJ;
-161 x 10%kJ;
-3,31 x104J;
1,61 x 104J;
3,31 x 10%kJ.
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25. Se presupune ca o celuld vie contine 2,093 x 10*'moli de ATP in apa pura. Daca toatd

26.

217.

28.

cantitatea de ATP ar hidroliza si daca toata energia eliberata s-ar transforma in caldura, cu
cate grade ar creste temperatura celulei?

a. 14,39°C;

b. 60,24°C;

c. 333,24 K;

d. 287,39K;

e. 258,61 K.

ATP + H,O—ADP+ H,POs  AH?=-30,5 KJ/mol;
Se dau: Matp=507 g/mol; ¢=4,18 J/(g- K)

Pentru urmatoarea reactie:

6 I(aq) + Cr.07%"(aq) + 14 H*—3I2(aq) +2Cr3*(aq) +7H20(aq), E%ccius= 0,76 V
Cunoscand ca potentialul standard de reducere pentru Cr207%(aq) —2Cr**(aq) este 1,33 V,
care este E%req pentru I2(aq)?

a. +0,54V;
-0,54 V;
+0,18 V;
-0,18 V;
+540 mV
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Prin electroliza a 58,5 grame de clorurd de sodiu topita, cu un randament de 50%, se obtin:
23 grame de sodiu;

35 grame de sodiu;

11,5 grame de sodiu metalic;

0,5 moli de sodiu;

0,0115 kg de sodiu.

Se dau: Ana=23; Aci=35,5
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Dubland concentratia unui reactant se constata ca viteza de reactie creste de patru ori. Ordinul
de reactie in raport cu acest reactant este:
a. 0;
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29. Utilizand electrozi de cupru, se trece prin solutia de CuSOa, o sarcind electrici Q = 2F.
Numadrul de grame de cupru depus la catod este:

2;

63,5;

127;

31,75;

6,35.

Se da: Acu=63.5
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30. Pentru reactia de ordinul inti A —B, caracterizatd de k = 8 s%, timpul in care concentratia
acesteia scade de la [A]o = 0.5 M la [A] = 0.2M este:
a. 0.115s;

0.100s;

8.18 s;

0.244 s;

0.488 s.

® o0 o



