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SUBIECTE CLASA a IX-a

SECTIUNEA A: CHIMIE TEORETICA

1. Atomul unui element (E) are in invelisul electronic 6 orbitali total ocupati cu electroni. Acest
element se gaseste Tn Tabelul periodic in:
a. Grupa Il A(2) perioada 2;
Grupa Il A(2) perioada 3;
Grupa 111 A(13) perioada 2;
Grupa Il A(2) perioada 4;
Grupa 111 A(13) perioada 3.
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2. Configuratia electronica si numarul atomic pentru elementul care are 78,286x10% electroni p
intr-un mol de atomi este:
a. 1s® 252 2p®3s? 3p° 4s% 3d° 4p*, 7=31;
15 252 2p® 35 3p° 4s? 3d° 4p°, 7=31;
15 2s% 2p° 3s? 3p® 4s? 4pt, Z=21;
[Ar] 4s? 3d™° 4p', Z=31;
[Ar] 4s% 4p1' Z=21.
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3. Aplicand principiul lui Pauli si regula lui Hund, cati orbitali p sunt total ocupati cu electroni
daca substratul contine 4 electroni:
a. 4 orbitali;
3 orbitali;
2 orbitali;
1 orbital;
6 orbitali.
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4. Raportul dintre numadrul electronilor neparticipanti (p), numarul electronilor ¢ (sigma) si
numarul electronilor 7 (pi) din molecula de dioxid de carbon (CO,) este:

4:2:1;

4:1:1,;

2:1:1;

1:2:1;

2:3:1.
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5. Care dintre urmatoarele substante: MgCl,, H,O, CH4, H,S, HCI, are punctul de topire cel mai

ridicat?

a.
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MgC|2;
H,0;
CHya;
H,S;
HCI.

6. Care dintre urmatorii ioni: NH4", H", HO", H;0", CI', contin legaturi covalent-coordinative:

a.
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NH,";

toti ionii;
H*, HO, CI;
H30+;

H;0", H'.

7. Care este masa moleculard a unui gaz, dacd la temperatura de 40°C si presiunea de 5 atm, 17 L
din acesta cantaresc 92,73 g?

a.
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Se da

28;
17;
44
35,5;
32.

- R=0,0821 atm L K'* mol™*

8. De ce este esential ca numitorul pentru calculul procentului de masd sa fie masa totald a
solutiei?

a.
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deoarece solutul este componentul minoritar;

deoarece solventul este componentul majoritar al solutiei;

astfel Incat concentratia procentuala a solutiei sa nu fie niciodata mai mare de 100%;
nu este esential;

masa totald a solutiei reprezintd suma dintre masa solutului si cea a solventului.

9. Ce se intampla cu procentul masic de argon dintr-o solutie formatd din 1 mol de argon dizolvat
n 2 moli de NO; atunci cand volumul recipientului este triplat?

a.
b.
C.

creste cu un factor de 3;
scade cu un factor de 3;
creste cu un factor de 6;
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d. scade cu un factor de 6;
€. ramane acelasi.

10. Céand jumatate din apa dintr-o solutie de zaharoza de 1,0 M este eliminata prin fierbere, ce se
intampla cu concentratia de zaharoza?
a. se dubleazi;
se reduce la jumatate;
creste dar nu se dubleaza;
nu are loc nicio modificare;
niciunul din raspunsurile de mai sus.
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11. Despre elementele chimice din perioada a 4-a se poate spune:
a. au patru electroni in stratul de valenta al atomilor lor;

au proprietati chimice foarte asemanatoare;

sunt metale tranzitionale;

marea lor majoritate genereaza cationi;

marea lor majoritate au mai multe stari de valenta.
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12. Indicati substantele prin a caror dizolvare se pot obtine amestecuri racitoare:

a. NaOH;
C. HySOy;
d. NaCl,

e. NH4NO:s.

13. Indicati care dintre urmatorii atomi sau ioni au trei electroni in substratul 3p:

a. P*:
b. N;
c. 0%;
d. P;
e. Al

14. Fosforul negru, forma alotropicad care se obtine la t = 200°C si presiunea 12000 atm, este un

cristal;

a. lonic;

b. covalent;
c. metalic;

d. molecular,;
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€. niciunul din acestia.

15. Tntr-o substanta ionica valenta unui metal este egala cu:

e

diferenta dintre cifra 8 si numarul grupei,

numarul electronilor primiti de atom;

valenta nemetalului;

numarul grupei principale in care se gaseste metalul;
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raspunsurile nu corespund.

16. Elementul chimic care are in configuratia sa electronica 3 orbitali de tip S si 3 orbitali de tip p,
complet ocupati cu perechi de electroni, este:

a. sodiu;
b. aluminiu;
c. fluor;
d. neon;
e. magneziu.

17. Ce tipuri de legdturi apar Intr-o proba de apa lichida:
a. Numai legaturi covalente;

Numai legaturi de hidrogen;

Legaturi covalente si legdturi de hidrogen;

Legaturi ionice si legaturi de hidrogen;

Numai legaturi ionice.
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18. Care dintre compusii de mai jos contin legaturi care implica transferul de electroni intre atomii

componenti?
a. COy;
b. NaCl,
c. KBr;
d. H,Se;
e. Cl.

19. Comparativ cu atomul de calciu, ionul Ca** are:
a. Mai multi protoni,

Mai putini protoni,

Mai multi electroni;

Mai putini electroni;

Acelasi numar de protoni.
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20. Solubilitatea unui solut poate fi influentatd de urmatorii parametrii:
a. Agitare;

Presiune;

Temperatura,

Dimensiunea particulelor;

Niciun raspuns nu este adevarat.
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SECTIUNEA B: CHIMIE APLICATA

21. Ati primit sarcina sa interpretati datelor de la o sonda spatiala fara pilot care tocmai a aterizat
pe Venus si a trimis un raport despre atmosfera acesteia. Datele sunt urmatoarele: presiune, 90
atm; temperatura, 557°C; densitate, 58 g/L. Componentul principal al atmosferei (>95%) este
carbonul. Calculati masa molara a principalului gaz prezent si identificati-I:

44 g/mol, COy;

28 g/mol, CO;

16 g/mol, CHy;

30 g/mol, C,Heg;

26 g/mol, C;H..
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22. TIntr-o eprubeti care contine o solutie de CuSOy se adaugi 1-2 picituri de solutie de amoniac.
Schimbarea care s-a produs este:
a. Formarea unui precipitat de Cu(OH); de culoare rosie;
Formarea unui precipitat de Cu(OH), de culoare albastra;
Formarea unui precipitat de CuO de culoare alba;
Nu are loc nicio modificare;
Solutia isi schimba culoarea in rosu.
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23. Reactia unei monede de cupru cu acidul azotic are ca rezultat formarea unui compus gazos de
culoare rosie-maronie care contine azot si oxigen. O mostrd de gaz la o presiune de 727 mmHg si o
temperaturd de 18°C cantareste 0,289 g intr-un balon cu un volum de 157,0 mL. Calculati masa
molard a gazului si propuneti o formula chimica rezonabild pentru compus.

a. 30 g/mol, NO;
44 g/mol, N,O;
46 g/mol, NOy;
76 g/mol, N2Os;
108 g/mol, N2Os.
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Se dau: R=0,0821 atm L K™ mol™; 1 atm= 760 mmHg

24. Sa presupunem ca un stingator de incendiu, umplut cu CO; la o presiune de 20,0 atm la 21°C
in fabricd, este lasat accidental la soare intr-un automobil inchis in desert, in luna iulie.
Temperatura interioard a automobilului creste pana la 71,1°C. Care este presiunea internd din
extinctor?

a. 23,408 atm;
17790 mmHg;
0,031 mmHg;
46,8 atm;
61,71 atm.
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25. Un cilindru de otel cu argon comprimat cu un volum de 0,400 L a fost umplut la o presiune
de 145 atm la 10°C. La o presiune de 1,00 atm si la 25°C, cate becuri cu incandescentd de 15,0 mL
ar putea fi umplute din acest cilindru?
a. 4,07x10%
4070;
4,07x10°%;
407x10%
407 x 10°.
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26. Intr-un experiment sunt necesari 200 mL solutie Na,CrO, 0,33 M, pentru obtinerea cireia se
foloseste o solutie stoc de Na,CrO,4 de concentratie 20%, avand densitatea 1,19 g/cm3. Volumul de
solutie stoc necesar prepararii este:

a. 44,92 cm?

b. 0,044 L,

c. 44921,

d. 0,044 m

e. 44,92 mL.
Se dau: Ana=23: Acr=52; Ao =16

27. Fenolul (C¢HsOH) este utilizat in compozitia apei de gura, aceasta avand o concentratie de
fenol de 1,5 g/100 mL solutie. Concentratia molara a solutiei este:

a. 0,16 mol/L;

b. 160 mmol/L;

c. 0,16 mmol/cm?;

d. 160 mmol/dm®,

e. 0,16 mmol/dm?.
Se dau: Ac=12; Ay=1; Ao =16
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28. Concentratie procentuala si caracterul acido-bazic al solutiei de sulfat de sodiu preparata prin
amestecarea a 2 kg de solutie 20 % de H,SO4 cu 3 kg solutie 12 % de NaOH, vor fi:

a.
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12 %, solutia este bazica,

10, 5 %, solutia este neutra;

11 %, solutia este acida;

11, 59 %, solutia este bazica;

11, 59 %, solutia este neutra.

Se dau: ANa=23; As=32; Ap=16;Ax=1

29. Molaritatea solutiei de acid sulfuric de concentratie 98 % si densitate 1,84 g/cm3 este:

a.
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10 M;

0,018 mmol/cm?;
18,4 mol/L;

2 mol/L;

18,4 mol/dm?®.

30. Densitatea absolutd si densitatea relativa fata de aer a unui amestec gazos ce contine in
procente volumetrice 10 % H,, 10 % CO, 40 % O, si 40 % Nj, sunt:

a.

© oo o

1,225 g/dm? si 0,934;
1,255 g/dm?® si 0,833;
1,205 g/dm?®si 0,934;
0.333 g/cm® si 0.555;
1,205-10° g/cm? si 0.934.
Sedau: Ac=12; An=14



