Concursul de Chimie ”1.G. Murgulescu
Editia a IlI-a, 1-3 aprilie 2022

Subiecte Clasa a X-a
Chimie teoretica

1. Alcanul cu M = 72 g/mol care prin clorurare formeaza un singur izomer monoclorurat si

doi izomeri diclorurati este:
a. 2-metil-butan;
2,2-dimetilpropan;
i-pentan;

i-butan;

neopentan.

Se dau: Ac=12, Ax=1.
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2. Alegeti reactiile chimice corecte:

3.

4.

ccl
a. CH;—CH=CH—CH; + B, —» CH,—CH,—CH,—CH,
|~ ) ST
Br Br
KMnO, / HSOy4
b. CH;—CH=CH—CH; + 4[0] > 2 CH;COOH
¢. CH=CH—CH,—CH; + HI —> C'H_a—Cl‘H—(‘Hg CH;
I
KMnO, / H,SO,
d. C‘H3_(|-‘=CHJ + 2[0] - CHF,—(;.'—(H; + CH,O
CH; 8]

o 500°C
. CHy=CH—CH; + Cl, —» CH,=CH—CH,—Cl + HCI

Care este compusul care se obtine la aditia acidului clorhidric la 1-metilciclohexena?
. 1-cloro-1-metilciclohexena;

b. 1,2-dicloro-1-metilciclohexan;

c. 2-cloro-1-metilciclohexan;

d. 3-cloro-1-metilciclohexena;

e. 1-cloro-1-metilciclohexan.
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Indicati afirmatiile false referitoare la alcani.

a. in reactiile de substitutie ale alcanilor se rup legaturi C-C;

b. punctul de fierbere al n-pentanului este mai mare decat cel al izobutanului;

c. izobutanul si neopentanul sunt izomeri de catena;

d. prin cracarea alcanilor se obtin alchene cu acelasi numar de atomi de carbon in structura;
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e. de la n-butan deriva 6 radicali divalenti.

5. Se da schema de reactii:

AIC], i'c
A=——— B C + H,y
fc
t'c
A D+ E
lumina

E+dy —— F + H

in care A este al patrulea termen in seria omoloaga a alcanilor, iar D este al doilea termen
in seria omoloaga a alchenelor. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

a. D este etena;

b. C este izobutena;

c. E este metanul;

d. B este n-butanul;

e. F este clorura de metil.

6. Care dintre urmadtoarele hidrocarburi prezintd izomerie geometricd iar prin oxidare
energicd formeaza doi acizi carboxilici?
a. 4-etil-1-hexena;
b. 2-metil-2-hexena;
c. 4-metil-2-hexena;
d. 3-metil-1-hexena;
e. 3-metil-2-hexena.

7. In compusii cu formula CsHa, tipurile de legituri care se pot forma intre atomii de carbon
sunt:
a. o legatura tripla si o legatura dubla;

o legatura dubla si o legatura simpla;

o legatura tripla si o legatura simpla;

o legatura dubla si doua legaturi simple;

doua legaturi duble.
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8. Indicati afirmatiile corecte:

a. la oxidarea 2-pentenei cu reactiv Bayer se obtine 2,3-pentandiol,
alchenele se oxideaza mai usor decat alcanii;
alchenele au densitatile mai mari decat cele ale alcanilor corespunzatori;
2-metil-2-butena nu prezinta izomerie geometrica,
in reactia etenei cu solutie de brom se obtine bromura de etil.
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Indicati afirmatiile corecte:

a.
b.

la aditia apei la propena se formeaza alcoolul n-propilic;

la oxidarea 2-metil-2-butenei cu bicromat de potasiu si acid sulfuric se obtine acetona si
acid etanoic;

2,3-dimetil-2-butena prezinta izomerie geometrica;

. la oxidarea alchenelor cu solutie slab bazica de KMnOs se rupe legatura © din legatura
dubla;

alchena cu formula molecularda CsHig prezinta 6 izomeri (de catena, de pozitie si
geometrici).

Prin oxidarea ciclobutenei cu solutie acidda de KMnQj4 Se obtine:

a
b
c
d
e

. acid dicarboxilic;

. HOOC-CH»-CH,-COOH,;

. Acid butandioic;

. diol;

. HO-CH2-CH2-CH2-CH2-OH.

Despre acetilena este adevarat ca:

a.
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nu este un gaz;

formeaza compusi ionici cu metalele alcaline si alcalino-pamantoase;
nu formeaza compusi ionici cu metalele tranzitionale;

formeaza compusi covalenti cu metalele tranzitionale;

polimerizeaza.

Sunt reactii de aditie:

a
b
c
d
e

. halogenarea fotochimica a arenelor la nucleu;

. halogenarea benzenului cu clor in prezenta de FeCls;
. polimerizarea vinilica;

. reactia etenei cu HCI,

. halogenarea arenelor in pozitia benzilica.

In urma tratarii acetilurii de argint cu apa, in amestecul final se va gasi:

a
b
c
d
e

. acetilena;

. hidrogen;

. acetilura de argint;
. hidroxid de argint;
. apa.

Despre acidul ftalic sunt adevarate urmatoarele afirmatii:

a

. este un acid monohidroximonocarboxilic;
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b. se obtine din naftalina prin oxidare cu V20sla 350 °C;

c. contine doua cicluri;

d. prin eliminarea unei molecule de CO> trece in anhidrida ftalica;
e. prin incalzire conduce la anhidrida maleica.

In conditii fotochimice pot fi halogenati urmatorii compusi:
a. m-xilenul;

b. butadiena;

neopentanul;

d. toluenul;

e. benzenul.
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Despre naftalina si proprietatile ei sunt adevarate afirmatiile:

a. are caracter aromatic mai pronuntat decat benzenul,

. aditioneaza hidrogen, conducand la tetralina si decalina;

nitrarea naftalinei este reversibila;

. temperatura dirijeaza sulfonarea naftalinei in pozitia alfa, respectiv beta;
contine doua nuclee aromatice izolate.
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Hidrocarburile care, la oxidare cu KMnO4 in mediu acid, formeaza acid benzoic sunt:
a. stirenul;

. naftalina;

propilbenzenul;

. toluenul,

o-xilenul.
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Sunt metode de obtinere a hidrocarburilor:

a. alchilarea arenelor;

. deshidratarea etanolului;

hidrogenarea C2H. in prezenti de Pd/Pb?*;
. reactia carburii de calciu cu apa;

reactia acetilurii de cupru cu apa.
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Se oxideaza numai cu Oz, in prezenta de V20s:
a. naftalina;

. 0-Xilenul,

benzenul;

. antracenul,

toluenul.

© oo o



Concursul de Chimie ”1.G. Murgulescu
Editia a IlI-a, 1-3 aprilie 2022

20. Referitor la acidul maleic si la acidul o-ftalic sunt corecte afirmatiile:

a.
b. acidul o-ftalic are doi izomeri de pozitie;

C.

d. se obtin din benzen, respectiv din naftalina, prin oxidare cu O2 in prezenta de V20s, la

ambii, prin eliminarea apei, formeaza anhidrida corespunzitoare;
acidul maleic are un izomer geometric;

cald;
contin in molecula cate 6 electroni ;1 apartinand legaturilor C=C.



