Concursul de Chimie ”1.G. Murgulescu
Editia a IlI-a, 1-3 aprilie 2022

Subiecte Clasa a 1 X-a
Chimie aplicata

Care compus, atunci cand este adaugat la sulfat de fier (II) apos, participa la o reactie

redox?

a. Amoniac

b. Hidroxid de sodiu

c. Clorura de bariu

d. Permanganat de potasiu (VII)
e. Sulfat de fier (111)

Oxidul de cupru (II) accelereaza descompunerea peroxidului de hidrogen apos la
temperatura camerei. Ce s-ar vedea intr-o eprubetda dupa descompunerea completa a
peroxidului de hidrogen apos folosind oxid de cupru (I1)?

a.

® a0 o

Un solid negru si o solutie albastra

Un solid brun-roscat si o solutie incolora

Un solid negru si o solutie incolora

Un solid albastru deschis si o solutie incolora
Un solid albastru deschis si o solutie albastra

Clorura de cupru (IT) nu poate fi preparata prin reactia acidului clorhidric diluat cu:

a.

® oo o

Oxid de cupru (I1)
Hidroxid de cupru (1)
Carbont de cupru (1)
Cupru

Acetat de cupru (I1)

Desi aluminiul este un metal reactiv, nu se corodeaza usor. De ce?

a.
b.
C.

Este protejat de un strat de oxid de aluminiu

Se incarca electrostatic pentru a rezista reactiei cu mediul inconjurator

Este nevoie de multa energie pentru a forma compusul ionic, astfel coroziunea este
minima

Are proprietati amfotere, prin urmare coroziunea este minima

nici una din afirmatiile a-d

Rubidiul este un element din grupa I a Tabelului Periodic. Care afirmatie despre rubidiu
este probabil sa fie corecta?

a.
b.

Este un agent reducator slab
Se obtine prin electroliza solutiei apoase de clorura de rubidiu
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c. Formeaza un hidroxid cu apa
d. Formeaza un carbonat care se descompune usor la incalzire
e. Hidroxidul de rubidiu este o baza slaba

6. Cand clorura de amoniu in solutie apoasa a fost incalzitd cu compusul Y apos, a aparut un
gaz intepator care a colorat in albastru o hartie umeda de turnesol de culoare rosie. Ce ion
trebuie sa fie prezent in Y?

a. lonul hidroxil

b. lonul de sodiu

c. Ionul clorura

d. lonul amoniu

e. nici unul din acestia

7. Care dintre urmatoarele este o reactie endoterma?
a. Dizolvarea hidroxidului de sodiu in apa

Neutralizarea

Sinteza amoniacului prin procesul Haber

Dizolvarea NaCl in apa

Topirea

® oo o

8. Dinreactia a 60 g Fe cu 30 g S se obtine un reziduu cu 63,9535% sare. Procentul de metal
reactionat este de:

a. 61,047%
b. 100 %

c. 50,00%
d. 31,047%

e. Raspunsurile a-d nu corespund
(Are=56, As=32)

9. O tabla de fier zincata isi scade masa cu 6,027 g prin introducerea intr-o solutie apoasa care
contine 22 g HNOg3 pur. Considerand ca HNO3 se consuma integral, cantitatea de gaze
rezultate din reactie este de:

a. 4438¢g

b. 2,219¢g

c. 4,438 Kg

d. 2219 mg

e. Raspunsurile a-d nu corespund

(Azn=65, Are=56, AH=1, An=14, Ao=16)
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10. 84,75 mL solutie HC1 de concentratie 36,5% si densitate p= 1,18 g/cm?® se dilueazi cu api
pana la concentratia de 25%. Masa de apa necesara dilutiei este:

o

D 00 o

46,00 g H.0

38,97 g H20

11,50 g H20

9,20 g H20

Raspunsurile a-d nu corespund

(An=1, Aci=35,5, Ao=16)

11. Se amestecd 500 g solutie NaOH 40% cu 400 g solutie H2SO4 49% si cu 100 g apa.
Concentratia procentuald a solutiei rezultate este:

a.
b.
C.
d.
e.

20% NaOH, 19,6% H>SO4
12% NaOH, 28,4% Na>SO4
4% NaOH, 28,4% Na>SO04
4,44% NaOH, 31,56% Na>SO4
Raspunsurile a-d nu corespund

(An=1, Ane=23, As=32, Ao=16)

12. Identificati metalul (M) din substanta MSO45H20, dacd acest cristalohidrat contine
25,6%(% procente de masa) M?

a.

® oo o

M=Fe (A=56)
M=Na (A=23)
M=Ca (A=40)
M=Cu (A=64)
Raspunsurile a-d nu corespund

13. Un cilindru de otel cu capacitatea V1=2 litri este umplut cu O la presiunea p1=6 atm. Un
al doilea cilindru de otel cu capacitatea V2=6 litri este umplut cu N2 la presiunea p>=2 atm.
Care este presiunea (p) in cilindri dupa conectarea acestora (T=constant)?

a.

® oo o

3atm

4 atm

8 atm

12 atm

Raspunsurile a-d nu corespund

14. Pentru obtinerea acidului hipofosforos, H3PO2, se utilizeazd urmatoarea succesiune de
reactii:
Ps + 3HO™ + 3H20 — PH3 + 3HPO2  (1);
H2PO2" + H3O" — HsPO2 + H2O  (2).



15.

16.

17.

18.

Concursul de Chimie ”1.G. Murgulescu
Editia a IlI-a, 1-3 aprilie 2022

Aratati ce baza 1n reactia (1) si ce acid in reactia (2) sunt cele mai indicate pentru a obtine
HsPO- de puritatea cea mai avansata:

a. KOH; HCI

b. Ba(OH);; HCI

c. KOH; H2S04

d. Ba(OH)z; H2SO4
e. NaOH; HNO3

Precizati care este formula cea mai corecta pentru produsul reactiei dintre HF si  BF3 in
solutie apoasa:

a. H[BF4]

b. HsO[BF4]
c. H3O'[BFi]
d. HBFs

e. H'[BF4

Gheata se dizolva mai bine in:
a. benzen racit sub 0°C

b. HF racit sub 0°C

c. toluen

d. tetraclorura de carbon racita sub 0°C
e. cloroform

Ce volum ocupa 14,2 kg Cl la temperatura de 273°C si p = 6 atm?

a 2L

b. 15L

c. 2md

d. 1,49m3
e. 1,49 dm?®

(R = 0,082 dm3atm/K-mol)

Cata substanti dizolvati contin 0,1 dm?® solutie 0,1 M de HCI?

a. 3659

b. 0,365¢g
c. 3,65¢

d. 0,01 moli
e. 0,1 moli

(An = 1; Aci= 35.5)



19.

20.
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Cate molecule de CO2 se gisesc intr-un dm® de CO; in conditii normale?

o

® a0 o

22,4-Na
Na

Na/22,4
11,2-Na
Na/11,2

Daca 2 kg solutie de sare de concentratie 20 % pierde prin evaporare 500 g de apa, care

este concentratia solutiei rdmase dupa evaporare?
a.

® a0 o

10 %
40 %
26,66 %
25 %
30 %



