Probleme propuse pentru proba de chimie teoretica la concursul I.G. Murgulescu (clasa X) din
hidrocarburi, mai 2021
G.Bratulescu

1. A. Kekulé a descoperit formula de structura ciclica a benzenului in urma unui vis in care un sarpe isi
musca propria coada. Care din afirmatiile urmatoare este corecta?

a. Lungimea legiturii dintre doi atomi de carbon din benzen este 1,33 A

b. Benzenul nu reactioneaza cu apa de brom si nu se oxideaza cu permanganat de potasiu

c. Atomii de carbon din benzen sunt hibridizati sp

d. Pentru benzen se pot scrie doua formule Kekulé echivalente

e. Benzenul este o substanta cancerigena provocand mutatii in ADN

R.b,d, e

2. Prin oxidarea etenei cu permanganat de potasiu in mediu neutru sau slab bazic se poate obtine:
a. Dioxid de mangan

b. Etilenglicol

c. Dioxid de carbon

d. Acid acetic

e. Hidroxid de potasiu

R.a, b, e

3. Denumirea corectd a radicalului cu formula de structura de mai jos este:
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a. 1-Ciclohexen-3-il
b. 1-Ciclohexen-5-il
c. 5-Ciclohexen-1-il
d. 2-Ciclohexen-1-il
e. 2-Ciclohexen-3-il
R.d

4. Ce se formeaza in urma reactiei Friedel-Crafts dintre nitrobenzen si clorura de metil, catalizatorul
fiind clorura de aluminiu anhidra:

a. orto-Nitrotoulen

b. meta-Nitrotulen

c. para-Nitrotoulen



d. Nimic
e. orto-Nitrotoulen si para-nitrotoulen
R:d

5. Cand acetilena reactioneaza cu un exces de acid hipocloros rezulta:
a. Cloroacetaldehida (CICH,CHO)

b. Acid cloroacetic (CICH,CO;H)

c. Dicloroacetaldehida (C1,CHCHO)

d. Clorura de vinil (CH,=CHCI)

e. Acid oxalic (HOOC-COOH)

R.C

6. Din cauza pandemiei de Sars Cov 2 si a starii de alerta, elevul Ghita Ghinionescu nu a putut participa
la scoala online si la orele remediale incat a ramas corigent la chimie. La examen Ghita trebuie sa
aleagd care dintre substantele de mai jos se dizolva in apa:

a. Acid sulfuric

b. Tetraclorura de carbon

c. Decan

d. Benzen

e. Acid acetic

R.a e

7. Se da urmatoarea schema de reactii:

t>1200°C
2 CH, > 3A+B
3B —>C
600-800°C
AICl3/urme H,0
CH3CH=CH,+ C » D—>E +H,

Care din afirmatiile urméatoare sunt corecte:
a. E este a-metilstiren

b. A este hidrogen si C este benzen

C. Piroliza metanului este endoterma

d. A este acetilena si D izopropilbenzen

e. E este stiren si B este acetilena

R.a, b, c

8. Care dintre hidrocarburii au toti atomii de carbon pe aceeasi axa:
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e.D,F,GH
R.d

9. Precizati in care dintre seriile de mai jos existda numai molecule polare?
a. C2F4Y H,0, CO, CH3C|

b. COz, CC|4, CSZ; C2F4

C. CHC|3, CoHsBr, CegHsl, NH3

d. CC|4, 03, Csz; Hzo

e. H,S, CH;CI, O3, CO

R.c,e

10. Care dintre hidrocarburile de mai jos formeaza prin oxidare energica substanta:

HsC—C—CH,—C—CHg
0 0

a. 2,5-Hexadiena

b. 2,4-Dimetil-1,4-pentadiena

c. 2,3-Dimetil-1,4-pentadiena

d. 1,2,4,5-Tetrametilciclohexa-1,4-diena
e. 1,5-Heptadiena

R.b,d

11. Care dintre reactiile urmatoare nu se pot desfasura:
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b. 2MnO4” +3CH3;—CH=CH—CH3 + 4H,0 —>3CH3;—CH—CH—CH;3; + 2MnO, + 2HO"
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12. Identificarea alchinei din amestecul de propan, propena si propina se efectueaza:

a. Dupa starea de agreare

b. Cu reactivul Tollens

C. Prin reactia cu bromul

d. Cu reactivul clorura diaminocuproasa
e. Prin aditia apei

R: Db, d

13. Izoprenul si 1-pentina sunt:
a. 1zomeri de functiune

b. Izomeri de catena

c. lzomeri geometrici

d. Hidrocaburi nesaturate

e. Izomeri de pozitie
R.a,d

14.Care dintre variantele de reactii de mai jos este incorecta:

a :0=C: + FHCl — HC==CH + Cl,

b. MnO,~ +2C¢Hs;CH; —> 2 C(HsCOOH + Mn?" + 4H*
¢. HO==CH + 2Na' —> NaC=CNa +H,

OH OH

+ 3H202



d. I + 1057 + 6H" —— I, + 3H,0
e. toate
R.e

15. Monoclorurarea fotochimica a hidrocarburii cu formula moleculara CgHig conduce la un singur
izomer. Care este molecula?

a. 2,3-Dimetilhexan

b. 2,4-Dimetilhexan

c. 2,2,3,3-Tetrametilbutan

d. 2,2,3-Trimetilpentan

e. 4-Metilheptan

R.c

16. Pentru hidrocarbura CgHg care decoloreaza o solutie de Br, in CCly este corecta afirmatia:
a. Contine un ciclu hexagonal saturat

b. Este copolimer in reactia cu butadiena cand formeaza cauciuc sintetic

c. Prin oxidarea energica formeaza un acid carboxilic

d. Are toti atomii de carbon hibridizati sp

e. Prin hidrogenarea totala formeaza etilciclohexan

R.b,c d e

17 In reactia urmitoare:

CzHg(g) + KMnO4(aq) — K2C204(aq) + MnOQ(S) + KOH(aq) + H20(|)
coeficientii stoechiometrici ai reactantilor sunt:
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18. Care dintre substantele urmatoare sunt organice?

CS;, (C=C),Ca, CCl4, CuC=CCu, CBr4, CO, AgC=CAg, H,CO3
a. CO, HzCOg

b. Ca(C=C),, CuC=CCu, AgC=CAg

C. CBry, CC|4; CS,

d. toate

e. nici una

R.e



19. Care din urmatoarele hidrocarburi au in molecula pozitii alilice identice ?
a. izopren

b. 2,3-Dimetil-2-butena

c. 2,5-Dimetil-2-hexena

d. 2,5-Dimetil-3-hexena

e. 1,4-Ciclohexadiena

R.Db,d, e

20. Precizati care hidrocarburii reactioneaza cu HBr in raportul stoechiometric 1:2?
a. 1,4-Ciclohexadiena

b. 4-Metil-2-pentina

. 1,2-Dimetilciclohexena

d. 2-Butena

e. Fenilacetilena

R.a, b, e



