CHIMIE APLICATA

CLASA A XII-A

1. La arderea unei mase m=0,64 g naftalind in bomba calorimetrica, la
t=25 °C, se degaja cantitatea de cdldurd Q,= —25,74 kJ. Cunoscandu-se caldurile
standard de formare:

CO, H.0y

AH? y5, klmol 39351 285,84

sa se calculeze entalpia standard de formare, AH? ,5, a naftalinei.

a. 74,5 kJ/mol
b. 74,5 J/mol
c. 74500 J/mol
d. 54,6 kJ/mol
e. 546 J/mol

2. Amestecurile gazoase se separa prin absorbtie pe carbune activ Ordinea
absorbtiei gazelor din amestecul format din heliu, azot, hidrogen, hidrogen
sulfurat, dioxid de carbon este urmatoarea:

a. He, N,, H,, H,S, CO,

b. He, H,, N, H,S, CO,

c. CO,, H,S, Ny, Hy, He

d. CO,, H,S, N, He, H,

e. He, H,, N,, CO,, H,S



3. Intr-o incinti izoterm-izobara (T=ct, p=ct) se introduc 5 mol de SO, si 11 mol de
O,. Daca la temperatura de 450 °C reactia ajunge la echilibru

1 —_
SOz() + 502(g) = SOs3()

80 % din cantitatea initiald de SO, se regaseste sub forma de SO;. Sad se
calculeze volumul amestecului de gaze care coexista in echilibru, cunoscandu-se ca
1 mol de gaz la temperatura de 450 °C are volumul de 60 dm°.

a) 960 dm®

b) 336 dm®

c) 240 dm®

d) 600 dm®

e) 720 dm®

f) 840 dm’

4. Se amesteca intr-o incintd izoterm-izocora (T=ct, V=ct) y mol de O, cu

NO 1n exces. Sistemul reactant atinge in 60 min echilibrul.
2NO(g) + Oy(q) = 2NOy(y AH=—116K]

Amestecul de echilibru contine z mol de NO,. Admitand ca presiunea nu
variaza in cursul reactiei, calculati cat de multa caldurd produce reactia in 1 h.

a) 232y kJ

b) 0 kJ

c) 58z kJ

d) 232z kJ

e) 116z kJ

f) 116y kJ

g) 58y kJ



5. Componentele unui amestec format din praf de creta si zahar se pot separa
prin :

a. Distilare

b. Cristalizare

c. Sublimare

d. Adsorbtie

e. Extractie cu solventi

6. Sa se calculeze variatia de entalpie pe care o determina combustia
alchenei CsHyjy in conditii standard, cunoscandu-se datele termodinamice
urmatoare:

CsHyo + H, » CcHy, AH?=— 113 k] mol™?!

C5H12 + 802 - 5C02+6H20(1) AHé): - 3528 k] mOl_l

1
H, + EOZ - H,0y AH$= — 286 k] mol~*

7. Un chimist a calculat valoarea constantei de echilibru, K, pentru reactia
2NO (g) + 20, (g) = N0, (9)
folosind valorile K; si respectiv K; ale constantelor de echilibru pentru reactiile
2NO (g) + 02 (9) = 2NO; (9)
2NO; (g) = N,0,.
Rezultatul obtinut a fost:
a. K=K, /K,
b. K=K K,
c. K=K; + K,
d. K=K-K;
e. K=K,



8. Sa se determine efectul termic standard care insoteste procesul de oxidare
a 4 mol de metan, cunoscandu-se urmatoarele date termodinamice:

AHO
CHy(g) + 205)—28— COy(q) + 2H,0()

AHY s, Klimol  -7485 0 39351 -241,.84

3209,36 kJ/mol
-3209,36 kJ/mol
c. 0kJ/mol

d. 2300 kJ/mol

e. 5000 kJ/mol

o o

9. Pentru a separa aminoacizii care formeaza o proteind, se hidrolizazd mai
intai proteina si amestecul de aminoacizi se supune analizei cromatografice. Pentru
un amestec format din 3 aminoacizi cu masele moleculare dupd cum urmeaza:
Ma>Mg>Mc, ordinea de absorbtie pe silicagel va fi urméatoarea:

a. Ma, Mg, Mc

b. Mc, Mg, Mp

C. M,, Mc, Mg

d. Toti aminoacizii in acelasi timp

e. M81 MA1 MC

10. O solutie care contine 6 g AICl;. 6H,0O intr-un litru de solutie are
concentratiile molara si normala de:

a. 0,024 m; 0,024n

b. 0,024 m; 0,074 n

c.0,1m;0,3n

d. 0,1 m; 0,1n

e.0,05m;0,15n



(An=1, Aa=27, Ac=35,5, Ap=16)
11. Reactia de sinteza a NHj este exoterma.
N, + 3H, = 2NH; AH<O0

Energiile de legatura din moleculele celor trei gaze sunt prezentate mai jos:

N=N x kJ-mol™

H-H y kJ-mol™

N-—H z kJ-mol™

Care dintre inegalitdti poate fi dedusa din informatiile furnizate?

Q) z>x+y

b) 2z>x+y

C) 2z>x+ 3y

d 6z>x+y

e) 6z< x+y

12. lzotopul radioactiv X dintr-o proba se dezintegreaza cu formarea
1zotopului radioactiv Y, care posedd un timp de injumatitire dublu fatd de cel
corespunzator izotopului radioactiv din care rezultd. Initial proba contine doar
izotopul radioactiv X. Care dintre grafice reprezinta modul in care variaza in

aceeasi perioada de timp numarul de nuclee radioactive X s1 Y prezente in proba?



Numar Numar Numar
nuclee nuclee nuclee Y
Y
Y
X 0 X 0 X
OO timp 0 timp 0 timp
D E
Numar Numar
nuclee nuclee
Y
Y X 0 X
G 0 Himp 0 timp

13. Fie sirul constituit din termeni reprezentand unitati de masura
corespunzatoare unor marimi cinetice:

mol-L s 1/s L-mol s L?mol s ! 1/s7

a) b) C) d) e)

Identificati termenul care nu se potriveste cu ceilalti termeni ai sirului.

14. Intr-un proces industrial, catalizatorul:
a. mareste viteza de reactie

b. se consuma integral in proces

c. micsoreaza energia de activare

d. nu influenteaza echilibrul

e. se regaseste integral in amestecul de reactie la finalul procesului



15. Se oxideaza cu permanganat de potasiu in mediu neutru acetilena la
dioxalatul de potasiu, KOOC-COOK. Daca s-au utilizat 118,72 L acetilena in c.n.
si s-au obtinut 435 g de precipitat inchis la culoare de MnO2, atunci randamentul
oxidarii este :

a. N=80%

b. n=60,5%

c. N=15,26%

d. n=90,82%

e. N=35,37%

(AH=1, AC=12, AO=16, AMn=55, AK=39)

16. Care alchind conduce prin trimerizare la o hidrocarbura aromatica
mononucleara avand masa molara 120 g/mol?

a. 1-Butina

b. 2-Butina

c. Etina

d. Propina

e. 1-Pentina

17. Un amestec de acetilura disodica, acetilurd de argint si acetilura cuproasa
se hidrolizeaza rezultand:

a. tre1 moli de acetilena, doi moli de AgOH, doi moli de CuOH si doi moli
de NaOH

b. doi moli de acetilena

c. trei moli de acetilena

d. un mol de acetilena

e. doi moli de NaOH



18. Pentru o reactic a carei viteza are expresia: v = k[A]"[B]™, dublarea
concentratiei substantei B determina:

a. cresterea vitezei cu 2™

b. cresterea vitezei cu 2"

C. viteza ramane constanta

d. scaderea vitezei cu 2™

e. sciderea vitezei cu 2"

19. La electroliza unei solutii apoase de clorurd de sodiu rezulta:

a. NaOH

b. Cl,

c. 0,

d. H,

e. Na,O

20. La electroliza unei solutii de ZnSO,4 timp de 10 min s-au degajat la anod
280 cm® gaz misurat in conditii normale, iar la catod s-au depus 1,625 g Zn.
Intensitatea curentului de electrolizd a avut valoarea:

a. 8,04 A

b.10 A

c. 16,08 A

d. 4,02 A

e. 8040 mA



