Chimie Aplicata
Clasa a X-a

1. Pe 21 Aprilie 2021, NASA a anuntat momentul istoric — Roverul Perseverence a creat oxigen pe
Marte folosind electricitatea si chimia pentru a diviza moleculele de CO,, producind oxigen si
monoxid de carbon. Perseverence a produs 5 g de oxigen, suficiente respiratiei unui astronaut 10
minute, capacitatea maxima a robotului fiind 10 g oxigen pe ora. Care dintre afirmatiile urmatoare este
corectd?

a. Intr-o ora robotul Perseverence produce pentru respiratia astronautului 30 g oxigen

b. Volumul CO est dublu fata de cel de oxigen produs

c. Monoxidul de carbon produs este un gaz incolor, inodor, insipid si otravitor

d. Dioxidul de carbon se obtine prin arderea acetilenei

e. Volumul de oxigen produsa de robot in c.n. intr-o zi solara martiana (24 h si 37 min.) este 172,3 L
(Ac=12, Ao=16, Ay=1)

2.Se obtine in laborator benzoatul de potasiu prin oxidarea a 30 mL toluen (p=0,86 g/mL, c=95%) cu
166,5 mL solutie 8 M de KMnO4. Se formeaza 17,6 g de precipitat inchis la culoare de dioxid de
mangan. Cantitatea de C¢HsCOOH care se poate obtine din CgHsCOOK prin adaugare de HCI este:

a. 9,7 g C¢HsCOOH

b. 24,6 g C¢HsCOOH

c. 22,2 g CgHsCOOH

d. 16,1 g C¢HsCOOH

e. 12,3 g CgHsCOOH

(AH:]., Ac=12, Ao:16, AK:39, AMn:SS)

3. Care dintre afirmatiile despre benzen, diamant si grafit sunt corecte:
a. Hibridizarea atomilor de carbon este sp®

b. Cele trei substante contin atomi de carbon

c. Duritatea variaza in sensul Diamant>Grafit> Benzen

d. Cele trei substante conduc curentul electric

e. Cele trei substante sunt compusi aromatici

4. Se amestecd 1 g din substantele de mai jos cu clorura de diamino-cupru (I). Cea mai mica cantitate
de clorura de diamino-cupru (I) consumata este in cazul:

a. Acetilena

b. Propina

c. 1-Butena

d. Vinilacetilena

e. 2-Butina

(Acu=64; Aci=35,5; AN=14; Ac=12; Ay=1)

5. Molecula benzenului C¢Hg are toate legiturile covalente dintre atomii de carbon egale cu 1,39A.
Atunci suprafata ciclului benzenic in A? este:
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6. Un amestec de etend si acetilena contine 11,11% hidrogen in procente de masa. Procentele molare
ale celor doua substante aflate in amestec sunt:

a. 25% etena si 75% acetilend

b. 75% etena si 25% acetilena

c. 10% etena si 90% acetilena

d. 50% etena si 50% acetilena

e. 90% etena si 10% acetilena

(An=1, Ac=12)

7. O legatura >C=C< se transforma in legatura -C=C- prin:
a. Hidrogenare catalitica

b. Aditie de hidracid urmata de eliminare de halogen

c. Cracare

d. Aditie de halogen urmata de eliminare de hidracid

e. Aditie de apa urmata de deshidratare

8. Cantitatea cea mai mare de reactiv Tollens care reactioneaza cu 1 g din substantele urmatoare este
pentru:

a. Propina

b. 1-Butina

c. 1-Pentina

d. Vinilacetilena

e. Acetilena

(Aag=108; An=14; Ao=16; Ac=12; Ay=1)

9. La combustia unei hidrocarburi CxHy raportul stoechiometric O, : hidrocarbura:este :
a. 2:(4x+y)

b. (4x+y):4

C. y:(x+3)

d. (x+1): (y+1)

e. (x+y):3

10. Intr-un laborator de chimie sunt aprinse trei becuri de gaz Bunsen, alimentate cu gaz metan si aer,
ale caror flacari au culorile galbena, rosie si albastra. Care afirmatie este corecta?

a. Temperatura cea mai mica o are flacdra albastra

b. De la flacéra albastra trec la cea galbena prin inchiderea mansonului becului de gaz

c. De la flacdra galbena trec la cea rosie prin inchiderea mansonului becului de gaz

d. De la flacara rosie trec la cea albastra prin deschiderea mansonului becului de gaz

e. Temperatura flacarii rosii este mai mare decat a flacarii albastre



11. In meta-xilen atomii de carbon sunt hibridizati:
a. sp’

b. sp si sp°

C.sp

d. spsi sp?

e. nehibridizati

12. In urma analizei elementale cantitative s-a stabilit ¢ o substanti organicid A contine 42,85% C,
2,38%H si 16,66%N. Sa se precizeze care este masa molard a substantei A daca multiplul formulei
brute este 2:

a. M=123 g/mol

b. M=210 g/mol

c. M=168 g/mol

d. M=185 g/mol

e. M=205 g/mol

(An=1, Ac=12, An=14, Ap=16)

13. Molecula de 2-pentena:

a. Poate avea doi izomeri geometrici

b. Nu este izomera de pozitie cu 1-pentena

c. Nu se oxideaza cu bicromat de potasiu in prezenta acidului sulfuric
d. Este izomera de functiune cu ciclopentanul

e. Are o reactivitate mai mica decat pentanul

14. Un amestec de acetilurd disodicd, acetilurd de argint si acetilura cuproasd se hidrolizeaza rezultand:
a. trei moli de acetilena, doi moli de AgOH, doi moli de CuOH si doi moli de NaOH

b. doi moli de acetilena

c. trei moli de acetilena

d. un mol de acetilena

e. doi moli de NaOH

15. Parfumul Chanel No. 5 produs de Coco Chanel are structura moleculara:

Numarul atomilor de carbon primar este:
a.l
b.2
c.3
d.4
e.5



16. Pentru a prepara acetilura de argint elevul Ghitd Ghinionescu si-a pregatit urmatorul montaj:

Cum trebuie Ghita sa procedeze fard a avea ghinion:

a. In palnia picuritoare pune reactivul Tollens, pe care il adauga in balonul continand carbid, iar prin
tubul lateral barboteaza gazul format in eprubeta cu apa

b. In balon pune apa, in palnia picuritoare pune carbid pe care il adaugi in balon, iar prin tubul lateral
barboteaza in eprubeta cu reactiv Tollens

c. In eprubeti pune carbid si apa, in palnia picuritoare reactivul Tollens pe care il picurd in balon peste
acetilena venita din eprubeta prin tubul lateral

d. In balon pune carbid, din pélnia picuritoare adaugd api, prin tubul lateral barboteaza gazul in
eprubeta cu reactiv Tollens

e. In balon pune reactivul Tollens peste care adaugd apa din palnia picuritoare, gazul rezultat fiind
barbotat prin tubul lateral peste carbidul din eprubeta

17. Care alchina conduce prin trimerizare la o hidrocarbura aromatica mononucleara avand masa
molara 120 g/mol?

a. 1-Butina

b. 2-Butina

c. Etina

d. Propina

e. 1-Pentina

18. Un cauciucul sintetic Buna N (rezultat din butadiend si acrilonitril prin copolimerizare) contine
10% azot in procente de masa. Compozitia in procente de masa a celor doi copolimeri este:

a. 50% butadiena si 50% acrilonitril

b. 25% butadiena si 75% acrilonitril

€. 62,1% butadiena si 37,9% acrilonitril

d. 20% butadiena si 80% acrilonitril

e. 65% butadiena si 35% acrilonitril

(An=1, Ac=12, An=14)



19. Se oxideaza cu permanganat de potasiu in mediu neutru acetilena la dioxalatul de potasiu, KOOC-
COOK. Daca s-au utilizat 118,72 L acetilena in c.n. si s-au obtinut 435 g de precipitat inchis la culoare
de MnO,, atunci randamentul oxidarii este :

a. 1=80%

b. 1=60,5%

c. N=15,26%

d. 1=90,82%

e.N=35,37%

(AH:]., Ac:lz, Ao:16, AMn:551 AK:39)

20. Elevul Ghita Ghinionescu nu a invdtat la examenul practic de chimie unde trebuie sa prepare o
solutie de vaselind avand la dispozitie cinci eprubete cu solventi, apa, tetraclorurd de carbon, benzen,
benzind, toluen. Care este sansa ca Ghitad sa promoveze examenul facand alegerea norocoasa?

a. 30%

b. 50%

c. 60%

d. 75%

e. 80%



